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(57) Abstract: The invention relates to a hollow-head screw which is made 
by simple successive cold working operations using a steel comprising be- 
tween 0.15 and 0.25 % of carbon. 

(57) Abrege : L* invention conceme une vis a tete creuse, realisee par 
simples ecrouissages successifs a froid, a Faide d*un acier comportant un 
pourcentage de carbone compris entre 0,15 et 0,25 %. 
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VIS EN ACIER A TETE CREUSE 

La presente invention concerne le domaine des vis. 
Plus pr6cisement la pr6sente invention conceme le domaine des vis 
acier comportant une tete creuse. 

La presente invention s'applique notamment, mais non 
5 exclusivement, k la realisation de vis pour le serrage de roues sur v6hicules 
automobiles. 

De nombreuses vis en acier ont deja 6t6 propos6es. 

Cependant les specialistes connaissent la difficult^ de realiser un 
creux sur la tSte de telles vis. 
10 De nos jours la majority des vis acier a tete creuse sont r6alis6es k 

Taide de precedes comportant un traitement thermique. 

L'homme de Tart sait en effet que sans un tel traitement thermique, 
la profondeur possible de l'empreinte etait jusqu'ici fortement limitee, typiquement 
a un maximum de 0,4 a 0,5 fois le diamfctre. 
15 La pr6sente invention a ainsi pour but de proposer de nouveaux 

moyens permettant la realisation de vis k tete creuse pr6sentant ime empreinte de 
forte profondeur, tout en evitant toiit traitement thermique. 

Un but de la presente invention, et done une caracteristique de 
celle-ci, est la realisation de vis presentant une tete creuse dont le trou a une 
20 profondeur superieure a 0,6 fois, avantageusement superieure k 0,8 fois, de 
preference sup6rieure k 0,85 fois le diametre du trou. 

Ce but est atteint dans le cadre de la presente invention, gr&ce k une 
vis r6alis6e par simples Scrouissages successifs k froid, k l'aide d'un acier 
comportant un pourcentage de carbone compris entre 0,15 et 0,25%, de preference 

25 entre 0,19 et 0,23%. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le pourcentage de manganese est compris entre 1,00 et 1,50%, de 
preference entre 1,00 et 1,30%. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la pr6sente 
30 invention, le pourcentage de bore est compris entre 10 et 50 ppm, de preference 
entre 20 et 50 ppm. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le materiau constitutif de la vis comporte des microadditions de titane, 
typiquement de 0,01 k 0,10 %, de preference de 0,02 k 0,05%. 
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Le D6posant a determine que la correlation des microadditions de 
titane limitant le phenomfcne de recristallisation, et du refroidissement contrdie lors 
des sequences de laminage, permet Tobtention d'une structure metallurgique 
ferrito-perlitique tcbs fine et trfes homogene. 

5 Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 

invention, le fil brut de laminage utilise pour la realisation des vis, presente des 
propri&es mecaniques Rm > 580 MPa et Re > 340 MPa. Le D6posant a egalement 
determine que de telles propri6tes mecaniques etaient particulierement bien 
adaptees pour une frappe de vis sans recourir aux operations de traitement 

10 thermique classiques : recuit globulaire avant frappe et trempe + revenu apr£s 
frappe. 

Par ailleurs de preference, le fil presente une ductility Z% > 65 %. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente invention 
apparaitront k la lecture de la description detailtee qui va suivre, et en regard des 
15 dessins annexes, donn6s k titre d'exemples non limitatifs et sur lesquels : 

. la figure 1 represente sch6matiquement une vue lat£rale d'une vis conforme a la 
presente invention, 

. la figure 2 repr£sente une vue en bout de cette vis et 

. la figure 3 repr6sente une vue en coupe longitudinale d'une vis conforme a un 
20 mode de realisation non limitatif de la presente invention. 

On a represente schematiquement sur les figures 1 & 3 annexees une 
vis conforme h la presente invention. 

Cependant la pr6sente invention n'est aucunement limitee aux 
dispositions particuliferes illustrees sur les figures annexees, que ce soit quant k la 
25 geometrie ou aux dimensions, de la partie filetee 10, des filets eux-memes, ou de la 
tete 20, notamment du trou 22 form6 dans celle-ci. 

On notera n6anmoins que selon le mode de realisation non limitatif 
illustre sur les figures annexees, la tete 20 possfede une surface externe 24 de section 
hexagonale, tandis que le trou 22 possede une surface interne cylindrique de 
30 revolution. 

A titre d'exemple non limitatif, une telle vis peut poss6der un trou 
22 de diarndtre interne egal k 1 1,5 mm et de profondeur egale k 9,8 mm. 

Par ailleurs, et toujours a titre non limitatif, on notera que selon le 
mode de realisation particulier et pr6ferentiel illustre sur les figures annexees, le 
35 tronqion de section hexagonal 24 est relie k la partie filetee 10, successivement par 



WO 2004/004944 PCT/FR2003/002068 



un premier cone 25 evas6 en direction de la partie filetee, un second cdne 26 

convergent en direction de la meme partie filetee, nn fut lisse 27 et une gorge 28. 

Dans le cadre de la pr6sente invention, le mat6riau constitutif de la 

vis r6pond de preference aux caracteristiques suivantes : 
5 . teneur en C : de 0,19 k 0,23 %, 

. teneur en Si : de 0,30 k 0,40 %, 

. teneur en Mn : de 1,00 k 1,30 %, 

. teneur en P : 0,025 % max, 

. teneur en S : 0,015 % max, 
10 . teneur en Cr : 0,14 k 0,18 %, 

. teneur en Mo : 0,05 % max, 

. teneur en Cu : 0,25 % max, 

. teneur en B : 0,0020 k 0,0050 % max, 

. teneur en Ni : 0,18 % max, 
1 5 . teneur en Al : 0,02 a 0,06 %, 

. teneur en Tl : 0,02 k 0,05 %, 

. teneur en N : 0,012 max. 

La vis est de preference realis6e a Taide d'un fil lamin6 ou trefile 

repondant aux caracteristiques mecaniques suivantes : 
20 . Rm en MPa : 580 a 650, 

. Re mini en MPa : 340, 

. A mini en % : 25, 

. Z mini en % : 65. 

Aprfes Scrouissage avec un taux de 50%, la vis pr6sente les 
25 caracteristiques suivantes : 

. Re en MPa : 640 k 900, 

. Rm en MPa : 800 k 950, 

. A%mini: 12, 

. KCU mini J/cm 2 : 70. 
30 Comme on Fa indiqu6 pr6c6demment, le Deposant a determine que 

cette composition permet la realisation de vis par simple 6crouissage k froid, sans 

exiger de traitement thermique. 

Bien entendu la prSsente invention n'est pas limit6e aux modes de 

realisation particuliers qui viennent d'etre decrits, mais s'etend k toutes variantes 
35 conformes k son esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Vis k tete creuse, rSalisee par simples ecrouissages successifs k 
froid, k l'aide d'un acier comportant un pourcentage de carbone compris entre 0,15 
et 0,25%. 

2. Vis selon la revendication 1, caracferisee par le fait que le 
5 pourcentage de carbone est compris entre 0,19 et 0,23%. 

3. Vis selon Tune des revendications 1 ou 2, caracferis6e par le fait 
qu'elle comporte une tete creuse dont le trou a une profondeur superieure a 0,6 fois, 
de preference sup6rieure k 0,8 fois son diametre. 

4. Vis selon Tune des revendications 1 £ 3, caracferis6e par le fait 
10 que le pourcentage de manganese est compris entre 1,00 et 1,50%, de preference 

entre 1,00 et 1,30%. 

5. Vis selon Tune des revendications 1 a 4, caracferisSe par le fait 
que le pourcentage de bore est compris entre 10 et 50 ppm, de preference entre 20 et 
50 ppm. 

15 6. Vis selon l'une des revendications 1 a 5, caracferisee par le fait 

que son materiau constitutif comporte des microadditions de titane. 

7. Vis selon Tune des revendications 1 & 6, caracferis6e par le fait 
qu'elle comporte de 0,01 & 0,10 % de titane, de preference de 0,02 a 0,05%. 

8. Vis selon Tune des revendications U7, caracteris6e par le fait 
20 que le pourcentage de Silicium est compris entre 0,30 et 0,40 %. 

9. Vis selon Tune des revendications 1 £ 8, caracferisee par le fait 
que le pourcentage de chrome est compris entre 0,14 et 0,18 %. 

10. Vis selon Tune des revendications 1 a 9, caracferiste par le fait 
que le pourcentage de souffre est de 0,015 % max. 

25 11. Vis selon Tune des revendications 1 a 10, caracteris6e par le fait 

qu'elle est realis6e k l'aide d'un fil presentant des proprietes mecaniques Rm > 580 

MPa et Re > 340 MPa. 

12. Vis selon l'une des revendications 14 11, caracferisSe par le fait 

qu'elle est r6alisee a 1'aide d'un fil presentant une ductilife Z% > 65 %. 
30 13. Vis selon l'une des revendications 1412, caracterisde par le fait 

qu'elle est r6alis6e k l'aide du materiau suivant : 

. teneur en C : de 0,19 a 0,23 %, 

. teneur en Si : de 0,30 k 0,40 %, 
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. teneur en Mn : de 1,00 k 1,30 %, 

. teneur en P : 0,025 % max, 

. teneur en S : 0,015 % max, 

. teneur en Cr : 0,14 k 0,18 %, 
5 . teneur en Mo : 0,05 % max, 

. teneur en Cu : 0,25 % max, 

. teneur en B : 0,0020 k 0,0050 % max, 

. teneur en Ni : 0,18 % max, 

. teneur en Al : 0,02 a 0,06 %, 
10 . teneur en Tl : 0,02 a 0,05 %, 

. teneur en N : 0,012 max. 

14. Application d'une vis conforme a Tune des revendications 1 k 

13 k la realisation de vis pour le serrage de roues sur vehicules automobiles. 



15 




20 



22 





i 




1 

L_ 


, J 





FIG.3 



